Laborator 5. Metodele lui Euler,Taylor, Heun

1. Rezolvati pentru A =—-100 si diversi pasi.
y'(@®) =), y0)=y,, A=constant

Comparati cu solutia analiticd y(¢) = y,e” .

2. Scrieti ecuatia sub forma de sistem si rezolvati folosind metodele lui Euler:

d’o g . do
+=sind=0, 8(0)=0, —(0)=0.1
a* L © dt()

Notdm y =46 si rescriem sistemul in forma: dy/dt=y,; dy,/ dtz—%sin vy apoi aplicdm metoda

explicitd a lui Euler.

$Pendul Euler

a=0;b=4; $capetele intervalului

N=51; %numarul de noduri

h=(b-a)/ (N-1) $pasul retelei

L=1;

g=10;

pause

y=zeros (N,1);%initializam vectorul solutie
y(1)=0; $conditia initiala

y1(1)=0.1;

for i=2:N

y (1) =y (i-1)+h*yl (i-1);
y1(i)=yl(i-1)-h*g/L*sin(y(i-1));
end
plot(a:h:b,y,":k")

3. Se da problema Cauchy:
YO =y -+l y(0)=05, 1e[0.2]

Rezolvati folosind

a) metoda dezvoltarii in serie Taylor pentrun =2, 3 si 4.
b) Metoda lui Euler modificata

¢) Metoda lui Heun

Comparati solutiile obtinute intre ele si cu solutia analitici y(¢) = (¢ +1)° —%e’ .



