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Cursul 4 pe scurt

Cursul are patru parti. Prima explica ce inseamnad documentarea stiintifica: tipurile de
surse, drumul unui rezultat de la preprint la manual si felul in care o tema de proiect devine
o Intrebare de cautare. A doua este un ghid practic al bazelor de date de matematica:
clasificarea MSC 2020, zbMATH Open, MathSciNet, arXiv, motoarele de cautare generale si
resursele de referinta, cu o cautare completa facuta pas cu pas. A treia aratd cum se
parcurge o bibliografie fara a va pierde in ea: metoda ,bulgarelui de zapada”, trierea,
lectura in trei treceri, fisa de lectura si matricea literaturii, pana la redactarea stadiului
cunoasterii. A patra completeaza partea de etica din Cursul 3 cu integritatea in faza de
documentare: notitele care previn plagiatul neintentionat, revistele pradatoare, lucrarile
retrase, citarea selectiva, drepturile de autor si instrumentele Al de cautare. Sarcinile de la
final produc primul capitol real al raportului vostru.



INTRODUCERE

Despre acest curs

In Cursul 3 am vizut cum arati o lucrare terminati: structura ei, introducerea, concluziile,
citarea si etica. Toate presupun 1nsa ca stiti ce sd citati. O introducere buna are nevoie de un
paragraf despre stadiul cunoasterii, o contributie proprie are nevoie de formula , dupa
cunostinta noastra, rezultatul este nou”, iar o bibliografie verificatd are nevoie de surse
gasite si citite. Acest curs se ocupa de munca dinaintea scrisului: cautarea, selectia silectura
literaturii.

Documentarea este partea cea mai subestimata a unui proiect de cercetare. Unii o trateaza
adesea ca pe o formalitate (,,caut cateva articole pe Google Scholar”), apoi descoper3, cu o
luna fnainte de predare, ca rezultatul lor exista deja sau ca au construit totul pe un preprint
cu o greseala. Cele doua ore petrecute Invatand sintaxa zbMATH Open si cele zece minute
petrecute pe o fisa de lecturd va economisesc saptamani mai tarziu.

Ce veti sti sa faceti la finalul cursului

$1 sa distingeti sursele primare, secundare si tertiare si sa le folositi pe fiecare pentru
ce este buna;

$2 sa transformati tema proiectului intr-o intrebare de cautare, cu cuvinte cheie in
engleza si coduri MSC 2020;

S$3 sa formulati cautari precise in zbMATH Open si MathSciNet si sa urmariti
literatura noua pe arXiv;

$4 sa extindeti sistematic o bibliografie prin metoda ,bulgarelui de zapada” si sa stiti
cand sa va opriti;

S5 sa cititi un articol de matematica in trei treceri si sa completati o fisa de lectura si
o matrice a literaturii;

S6 saredactati o sectiune de stadiu al cunoasterii care sintetizeaza, nu doar enumera;

S7 sa evaluati critic o sursa (revista, editor, statut) si sa va documentati fara sa
incalcati integritatea academica.
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PARTEA | - DOCUMENTAREA

1 Documentarea stiintifica

1.1 Ce inseamna sa va documentati

Documentarea stiintifica este activitatea sistematicd de cautare, selectie, lectura si
organizare a surselor relevante pentru o problema. Cuvantul important este sistematica.
Diferenta dintre o documentare si o ,cautare pe internet” nu std in instrumente, ci in faptul
ca documentarea are un plan, lasa urme (puteti spune ce ati cautat, unde si cand) si se
incheie cu o sinteza.

Intr-un proiect de matematica, documentarea are trei scopuri, fiecare cu o intrebare
proprie.

. Sa aflati ce se stie. A demonstrat cineva deja acest rezultat sau unul mai
general? Este intrebarea care decide daca aveti o contributie. Formula , dupa

=n

cunostinta noastra” din Cursul 3 este o afirmatie despre documentarea voastra.

. Sa gasiti instrumentele. Ce tehnici s-au folosit pentru probleme
asemandtoare? Majoritatea demonstratiilor noi adapteaza un argument cunoscut.
Literatura este, In primul rand, o trusa de scule.

o  Saplasati lucrarea. In ce traditie se inscrie tema si de ce conteazd? De aici
provin componentele C1 si C2 ale introducerii (Cursul 3).

Documentarea nu este o etapa, ci un proces. Calendarul/Etapele din Cursul 3 arata
documentarea concentratd la inceputul anului. Este adevarat pentru documentarea extinsd,
dar cdutarea nu se opreste acolo. Cind o demonstratie se blocheaz3a, cautati un argument
asemanator. Cand obtineti un rezultat, verificati daca nu este cunoscut. Cu o luna inainte de
predare, refaceti cautarile principale, pentru lucrarile aparute Intre timp. Planificati aceste
trei momente de la inceput.

1.2 Tipuri de surse

Sursele nu au aceeasi greutate. Le clasificam dupa distanta fata de rezultatul original.

Tabela 1.1. Tipuri de surse in matematica si folosirea lor.

Tipul Ce contine Exemple Le folositi pentru

Primare rezultatul original, cu articole 1n reviste cu citarea rezultatelor;
demonstratie recenzie, preprinturi, tehnicile exacte
completa teze de doctorat

Secundare sinteze si expuneri ale monografii, articole de  orientare in domeniu;
rezultatelor primare  sinteza (survey), notatii unificate;
manuale avansate bibliografia de pornire

Tertiare prezentdri generale,  enciclopedii, Wikipedia, primul contact cu un
fara demonstratii MathWorld, dictionare  termen; sinonime pentru
complete cautare




Regula practica: citati sursele primare pentru rezultate si sursele secundare
pentru context si sinteza. Sursele tertiare va ajuta sa gasiti primele doua tipuri, dar
nu apar in bibliografie ca autoritate pentru un enunt (Cursul 3).

Un tip aparte de sursa secundara merita cautat activ: articolul de sinteza. Un survey
bun, scris de un specialist, va ofera in cateva zeci de pagini harta unui domeniu, cu o
bibliografie selectati de cineva care cunoaste literatura. in zbMATH Open 1l gasiti
cautand cuvintele survey sau overview in titlu, iar unele reviste publica numai astfel
de articole.

1.3 Drumul unui rezultat

Ca sa stiti unde sa cautati, trebuie sa stiti cum circuld un rezultat matematic (Figura 1.1).
Fiecare etapa lasa urme in alt loc.

Idee, Preprint Recenzare Publicare Indexare:
seminar, w (peer in revista zbMATH,
conferinta P review) (DQl) MathSciNet

nediat accesibil
nerecenzat

Monografii,
manuale,
survey-uri

sinteza, notat

unificate

discut

slide-ur un

de citat

Figura 1.1. Drumul unui rezultat matematic. Fiecare etapa are locul ei de cautare; citati, de regula,
versiunea publicata Tn revista.

Cateva consecinte practice:

e Rezultatele foarte recente se gasesc doar pe arXiv. Daca tema voastra este
activa, abonati-va la categoria potrivita.

o Recenzarea dureaza in matematica mai mult decat in alte domenii, adesea
un an sau mai mult. Un preprint de acum doi ani poate fi inca in recenzie
sau poate fi aparut intre timp, cu teoreme renumerotate.

e Indexarea adauga valoare. Odata intrat in zbMATH Open sau MathSciNet,
un articol primeste coduri MSC, o recenzie sau un rezumat si legaturi catre
lucrarile care il citeaza. De aceea bazele de specialitate sunt instrumentul
principal al documentarii (Partea a II-a).

e  Monografiile vin ultimele. O monografie de acum zece ani nu contine
rezultatele din ultimii zece ani. Folositi-o ca punct de pornire, nu ca punct
final.



1.4 Particularitatile literaturii matematice

Matematica are cateva trasaturi care schimba felul in care va documentati, fata de alte

stiinte.

Tabela 1.2. Ce diferentiaza literatura matematica si ce inseamna pentru

documentare.

Particularitatea

Consecinta pentru voi

Rezultatele nu expira. O teorema
demonstrata in 1922 este la fel de
adevarata azi.

Cititorii sunt putini, citarile rare. Un
articol foarte bun poate avea doar cateva
zeci de citari.

Notatii si terminologie instabile.
Acelasi obiect are nume diferite in scoli
diferite.

Limbi multiple. O parte din literatura
clasica este in franceza, germana sau
rusa.

Baze de date specializate, vechi de
decenii.

Nu filtrati automat dupa an. Lucrarile
clasice se citeaza si se citesc.

Numarul de citdri este un indicator
slab al calitatii in matematica.

Cautati dupa sinonime si dupa coduri
MSC, nu doar dupa un termen.

Recenziile din zbMATH Open si
MathSciNet sunt in engleza si va spun
ce contine articolul.

Aveti instrumente mai bune decat un
motor de cautare general. Folositi-le.

1.5 De la tema la intrebarea de cautare

O cautare buna iIncepe cu o intrebare formulata pe hartie, nu cu un cuvant tastat la
intdmplare. Inainte de a deschide orice baza de date, completati cele cinci rubrici de mai jos.

Fisa de cautare (exemplu pe tema T1 din Cursul 1)

Tema: stabilitatea Ulam-Hyers a ecuatiilor de punct fix pentru contractii generalizate.

Obiectele: spatiu metric complet; operatori Kannan, Chatterjea, Reich, Ciri¢; ecuatia de

punct fix x = f(x).

Proprietatea: stabilitate Ulam-Hyers; buna punere; dependenta de date.

Cuvinte cheie (EN), cu sinonime: Ulam-Hyers stability (si Hyers-Ulam stability), fixed point
equation, well-posedness, data dependence, Kannan mapping, Chatterjea mapping, Reich

contraction, quasi-contraction (Ciric).

Coduri MSC 2020 probabile: 47H10, 54H25, 39B82.

Autori si lucrari de pornire: 1. A. Rus (programul proprietatilor calitative); monografia
[15]; articolele originale ale lui Kannan [10], Reich [14], Chatterjea [4], Ciri¢ [5].



Observati rubrica de sinonime. ,Ulam-Hyers” si ,,Hyers-Ulam” denumesc aceeasi notiune,
iar ordinea numelor difera Intre scoli. O cautare doar dupa una dintre forme pierde jumatate
din literatura. In general, pentru fiecare termen, intrebati-va: cum I-ar numi un autor din altd
tard, din alt deceniu sau din alt subdomeniu?

1.6 Jurnalul de cautare

Tineti un jurnal simplu al cautdrilor: un fisier text sau un tabel cu data, baza de date,
interogarea exactd, numarul de rezultate si ce ati retinut. Pare birocratic, dar are trei

avantaje concrete:

1.

Nu repetati munca. Peste trei saptamani nu va veti mai aminti daca ati

cautat deja dupa Chatterjea in zbMATH Open.

Puteti reface cautarile. Cu o luna inainte de predare, rulati din nou
aceleasi interogari si vedeti doar ce a aparut nou.
Puteti justifica afirmatia ,dupa cunostinta noastra”. Daca un membru al
comisiei Intreaba cum stiti ca rezultatul este nou, raspunsul este jurnalul.

Tabela 1.3. Un fragment de jurnal de cautare (rezultatele sunt cele notate de
student la data cautarii).

Retinute /
Data Baza Interogarea Rezultate observatii
03.10 zbMATH ti: Ulam* & cc: 47H10 40-50 6; doua sunt
Open sinteze utile
03.10 zbMATH ti: Hyers-Ulam & ti: 30-40 3 noi; restul se
Open fixed point suprapun
05.10 MathSciNet citarile lucrarii de pornire 20-30 4; o tezd de
doctorat
07.10 arXiv abs: "Ulam-Hyers" 10-15 2 preprinturi de

fixed point, ultimii 2 ani

urmarit




PARTEA A II-A - UNDE CAUTAM

2 Baze de date si resurse de matematica

2.1 Harta resurselor

Resursele pe care le foloseste un matematician se impart in patru familii, iar fiecare
raspunde la alta Intrebare.

Tabela 2.1. Familiile de resurse si intrebarea la care raspunde fiecare.

Familia Exemple Raspunde la intrebarea
Baze de datede  zbMATH Open, MathSciNet  Ce s-a publicat despre X, de
specialitate cdtre cine, unde si cine a citat?
Arhive de arXiv Ce s-a scris in ultimele luni?
preprinturi

Motoare si baze Google Scholar, Scopus, Web Unde gdsesc textul integral?

generale of Science, Semantic Scholar Cine citeaza lucrarea din alte
domenii?

Resurse de OEIS, DLMF, Encyclopedia of Ce este X? Este cunoscut acest

referinta Mathematics, MacTutor sir, aceastd identitate, aceastd
functie?

0 documentare buna foloseste toate patru, dar incepe cu bazele de specialitate.
Ele sunt complete pentru literatura de cercetare, au clasificare tematica si recenzii
scrise de matematicieni, iar datele lor bibliografice sunt corecte. Despre ele am
vorbit pe scurt in Cursul 1; acum le folosim sistematic.
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2.2 Clasificarea MSC 2020

Mathematics Subject Classification (MSC) este sistemul de clasificare Intretinut in comun de
zbMATH Open si MathSciNet. Versiunea curenta, MSC 2020 [6], atribuie fiecarei lucrari un
cod principal si, eventual, coduri secundare. Codurile au trei niveluri (Figura 2.1).

nivelul 1 47 54 39
(dou cifre) i 1 ; = Ecuatii cu diferente
\ Teoria operatorilor Topologie generald si ecuatil functionale
! ! ;
47H 54H 39B
|\J:.11‘_1 Operatori neliniari Legaturi cu alte Ecuatii si inegalitati
si proprietatile lor structuri; aplicatii functionale
; !
54H25 39B82
nivelul 3 47H10 Teoreme de punct Stabiltate (Ulam—H
(cod complet) Teoreme de punct fix fix si de coincidenta Al | anﬂ,' yers),
(aspecte topologice) separare, extindere

Figura 2.1. Structura codurilor MSC 2020, pe trei exemple relevante pentru tema T1. Codul complet are
cinci caractere.

Codurile MSC sunt cel mai precis instrument de cautare pe care il aveti, din doua
motive. Primul: ele sunt atribuite de specialisti, nu deduse din cuvinte, deci gasesc si
lucrarile care folosesc alta terminologie. Al doilea: ele va arata vecinatatea temei. Un
articol despre stabilitatea Ulam-Hyers poate fi clasificat la 39B82 (ecuatii
functionale), la 47H10 (teoria operatorilor) sau la 54H25 (topologie), dupa traditia
autorului.

Cum gasiti codurile potrivite ?

Nu ghiciti codurile citind lista. Gasiti doua-trei articole sigur relevante (de exemplu,
din bibliografia monografiei de pornire), deschideti-le in zbMATH Open si notati
codurile lor. Codurile care se repeta sunt codurile temei voastre. La final, aceleasi
coduri le veti trece si In rezumatul lucrarii.

2.3 zbMATH Open

zbMATH Open (zbmath.org) continud revista de recenzii Zentralblatt fiir Mathematik und
ihre Grenzgebiete, fondata in 1931. Este editata de FIZ Karlsruhe, cu sprijinul Societatii
Europene de Matematica si al Academiei de Stiinte din Heidelberg, si este gratuita si
deschisa din 2021. Indexeaza articole, carti, capitole, teze si conferinte, din secolul al XIX-
lea pana azi, fiecare cu date bibliografice, coduri MSC, rezumat sau recenzie si legaturi.

Cautarea structurata

Caseta de cautare accepta campuri, operatori logici si metacaractere. Tabela 2.2 contine ce
va trebuie in practica.
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Tabela 2.2. Sintaxa de cautare in zbMATH Open (cele mai folosite campuri).

Campul Cauta dupa Exemplu
au: autor au: Rus, I*
ti: cuvinte din titlu ti: well-posed*
ab: cuvinte din rezumat sau recenzie ab: Ulam-Hyers
py: anul sau un interval de ani py: 2015-2026
cc: cod MSC (principal sau secundar) cc: 47H10
So: sursa (revista) so: Fixed Point
Theory

dt: tipul documentului (j articol, b carte, a dt: b

capitol)
la: limba la: French

Operatorii sunt & (si, implicit Intre termeni), | (sau) si ! (negatie). Steluta * inlocuieste orice
terminatie, iar ghilimelele cauta o expresie exacta. Cateva interogari tipice:

ti:
au:
cc:
ti:

(Ulam-Hyers | Hyers-Ulam) & cc: 47H10 & py: 2010-2026
Kannan & ti: fixed point & py: 1968-1972

54H25 & ab: "Chatterjea" & dt: j

survey & cc: 47H10

Ce mai ofera zbMATH Open

Profilul de autor. Lista completa a lucrarilor unui autor, coautorii, revistele
si codurile MSC 1n care publica. Util pentru a gasi restul lucrarilor unui
specialist identificat intr-un articol.

Citarile. Pentru fiecare lucrare, lista lucrarilor indexate care o citeaza. Este
instrumentul principal pentru cautarea ,inainte”.

Profilul revistei. Ce publica o revistd, din ce an este indexata, daca
indexarea continua. Util pentru evaluarea unei reviste necunoscute.
Cautarea de formule. Puteti cauta o formula scrisa in LaTeX, de exemplu o
inegalitate de contractie, chiar daca nu stiti numele ei.

swMATH. O baza de date asociatd, pentru programele matematice si
lucrarile care le folosesc.

Exportul. Fiecare intrare se exporta in BibTeX, cu datele corecte si cu
identificatorul Zb1l (Cursul 3).
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2.4 MathSciNet

MathSciNet este baza de date a Societatii Americane de Matematica (AMS),
versiunea electronicd a revistei Mathematical Reviews, fondata in 1940. Fiecare
lucrare are un numar MR. Acoperirea se suprapune in mare masura cu cea a zbMATH
Open, dar cele doua nu sunt identice, iar recenziile difera: merita sa le consultati pe
amandoua pentru lucrarile centrale.

¢ Recenziile sunt scrise de matematicieni si descriu, uneori critic, ce aduce
lucrarea. Pentru un articol Intr-o limba pe care nu o cititi, recenzia este
adesea suficienta pentru triere.

e (Cautarea de autor dezambiguizeaza numele (autori diferiti cu acelasi
nume, transliterari diferite ale aceluiasi nume).

e  (Citarile arata lucrarile care citeaza un articol, ca la zbMATH Open.

e Distanta de colaborare (collaboration distance) arata lantul de coautori
dintre doi matematicieni. Este o curiozitate, dar si un mod rapid de a vedea
cat de aproape sunteti de un domeniu.

Accesul la MathSciNet este pe baza de abonament institutional. De obicei
functioneaza din reteaua universitatii sau prin autentificare institutionala de acasa.
Intrebati la biblioteca facultitii cum aveti acces.

2.5 arXiv

arXiv (arxiv.org) este arhiva deschisa de preprinturi administrata de
Universitatea Cornell. In multe ramuri ale matematicii, majoritatea articolelor noi
apar aici Tnainte de publicare sau in paralel cu ea.

e Categoriile. Sectiunea de matematica este impartita in categorii cu coduri
de forma math.XX. Pentru tema T1, cele relevante sunt math.FA (analiza
functionala), math.GN (topologie generalad), math. CA (analiza clasica si
EDO) si math.DS (sisteme dinamice).

e Identificatorii. Au forma AAMM.NNNNN: 2405.01234 este o lucrare trimisa
in mai 2024. Versiunile succesive se noteaza v1, v2 si asa mai departe.
Notati versiunea pe care ati citit-o.

e Listele zilnice si alertele. Puteti primi zilnic lista lucrarilor noi dintr-o
categorie. Rasfoirea titlurilor dureaza cateva minute si este cel mai simplu
mod de a sti ce se intampla in domeniu.

e Cautarea acceptd campurile ti:, au:, abs: sirestrictia la o categorie sau la
un interval de date.

Moderare nu inseamna recenzie.
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ATENTIE: arXiv verifica daca o lucrare este un text stiintific plauzibil si este
pusa in categoria potrivita. Nu verifica daca rezultatele sunt corecte. Un
preprint poate contine erori, poate fi retras de autor sau poate aparea in
revista intr-o forma diferita. Citati-l1 ca preprint si verificati, inainte de
predare, daca nu a aparut versiunea publicata.

2.6 Motoarele de cautare generale

Motoarele generale nu Inlocuiesc bazele de specialitate, dar sunt utile pentru sarcini
precise.

Tabela 2.3. Resurse generale: la ce sunt bune si ce limite au pentru
matematica.

Resursa Acces La ce este buna Limite

Google gratuit acoperire foarte larga;  include surse de calitate

Scholar ,Citat de”; gaseste slaba; date bibliografice
versiuni libere ale PDF-  adesea gresite; fara
urilor clasificare tematica

Scopus abonament analiza citarilor; acoperire incompleta a
profiluri de autor; matematicii, mai ales a

indicatori pentru reviste literaturii vechi si a cartilor

Web of abonament citari; factorul de selectiva; folosita mai ales In

Science impact al revistelor evaludri institutionale

Semantic  gratuit grafuri de citare; acoperire mai buna in

Scholar recomandari de lucrari  informatica decat in
inrudite matematica pura

Google Scholar merita o atentie speciala, fiindca este primul reflex al majoritatii
studentilor. Folositi-1 pentru doua lucruri: pentru a gasi textul integral al unei
lucrari pe care ati identificat-o deja si pentru cautarea ,Inainte” atunci cand va
intereseaza si citdrile din afara matematicii. Nu 1l folositi ca sursa de date
bibliografice: exportul lui contine frecvent nume trunchiate, diacritice pierdute si
ani gresiti (Cursul 3, §3.8).

In Romania, accesul la multe reviste si baze de date cu abonament este asigurat prin
universitate si prin consortiul national ANELIS Plus. Lista exacta a resurselor
disponibile o gasiti pe pagina bibliotecii universitare.
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2.7 Resurse de referinta

Cateva resurse nu sunt baze bibliografice, dar rezolva probleme pe care nicio
cautare nu le rezolva.

OEIS (oeis.org), Enciclopedia online a sirurilor de intregi. Ati obtinut intr-
un calcul sirul 1, 2, 5, 14, 427 Introduceti primii termeni si aflati ca sunt
numerele lui Catalan, cu formule, interpretari si zeci de referinte.

DLMF (d1lmf.nist.gov), biblioteca digitala de functii matematice. Formule
verificate pentru functiile speciale, cu referinte.

Encyclopedia of Mathematics (encyclopediaofmath.org). Articole
scrise de specialisti, utile pentru definitii si istoricul unei notiuni.

MacTutor (mathshistory.st-andrews.ac.uk). Istoria matematicii si
biografii; utila pentru contextul istoric din introducere.

Mathematics Genealogy Project. Cine a fost coordonatorul de doctorat al
cui. Util pentru a intelege scolile si traditiile unui domeniu.

MathOverflow si Mathematics Stack Exchange. Forumuri unde
intrebarea ,este cunoscut acest rezultat?” primeste adesea raspunsul unui
specialist, cu referinta exacta. Nu sunt surse citabile, dar indica sursa
citabila.

2.8 Accesul la textul integral

Ati gasit o lucrare relevanti, dar editorul cere plati. incercati, in ordine:

1.

5.

arXiv sau pagina personala a autorului. Multi matematicieni isi pun
lucrarile online. Versiunea poate diferi de cea publicata; citati versiunea
publicatd, dar verificati numerotarea.

Reteaua universitatii. Multe reviste sunt accesibile prin abonamentele
institutionale.

Instrumente pentru acces deschis legal, de exemplu extensia Unpaywall,
care gaseste automat versiunile libere depuse in arhive institutionale.
Biblioteca. Imprumutul interbibliotecar si serviciile de furnizare de
documente functioneaza si pentru articole.

Autorul. Un e-mail scurt si politicos primeste aproape intotdeauna un PDF.

Despre site-urile care distribuie fara drept articole cu acces restrictionat mai
vorbim.
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2.9 O cautare completa, pas cu pas

[atd cum aratd, concret, prima saptamana de documentare pentru tema T1.
Numerele de rezultate sunt orientative si se schimba in timp.

Cautarea pentru tema T1, in sase pasi

1.

Punctul de pornire. Capitolul despre ecuatii de punct fix din monografia
[15] da definitiile, rezultatele de baza si o lista de referinte. Notati 8-10
lucrari citate acolo.

Codurile. Deschideti in zbMATH Open cateva dintre aceste lucrari. Codurile
care se repeta sunt 47H10 si, pentru stabilitate, 39B82.

Cautarea structurata. ti: (Ulam-Hyers | Hyers-Ulam) & cc:
47H10 da cateva zeci de rezultate. Le triati dupa titlu si rezumat (§3.3) si
pastrati 10-15.

Cautarea pe clase de operatori. Pentru fiecare clasa: ab: Kannan & ab:
(Ulam-Hyers | well-posed*),apoila fel pentru Chatterjea, Reich, Cirié.
Asa descoperiti daca comparatia pe care o planificati exista deja.

Bulgarele de zapada. Pentru cele 3-4 lucrari centrale, parcurgeti
bibliografia lor (Inapoi) si lista lucrarilor care le citeaza (Inainte) (§3.2).
Literatura recenta. O cautare pe arXiv limitata la ultimii doi ani si o alerta
pentru categoria math. FA cu cuvintele Ulam si fixed point.

Rezultatul primei saptamani este o lista de 25-40 de titluri, triate, cu jurnalul de
cautare completat. Nu ati citit inca nimic in profunzime, si este bine asa.
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Proiect de cercetare in matematica Cursul 4

PARTEA A llI-A - LECTURA

3 Cum trebuie parcursa o bibliografie

,Cititi-i pe maestri, nu pe discipolii lor.” sfat atribuit lui N. H. Abel

3.1 Lectura nu este liniara

Greseala cea mai frecventa a studentilor la inceput de proiect este lectura liniara: iau
primul articol gasit, 1l citesc de la prima la ultima pagina, verificand fiecare rand al
fiecarei demonstratii, apoi trec la al doilea. Dupa o saptamana au citit trei articole,
dintre care unul nu era relevant, iar despre restul de patruzeci de titluri nu stiu
nimic.

0 bibliografie se parcurge in litime inainte de a fi parcursi in adancime. Intai
aflati ce exista si cum se leaga lucrarile intre ele, apoi alegeti putinele lucrari care
merita o lectura completa. Restul capitolului descrie cum.

3.2 Metoda ,,bulgarelui de zapada”

Pornind de la o lucrare bine aleasa, puteti reconstrui literatura din jurul ei in doua
directii (Figura 3.1). Metoda este descrisa sistematic in literatura despre recenziile
de literatura [18], dar matematicienii o practica de generatii.

_-» repetati pentru sursele relevante

INAPOI (backward) INAINTE (forward)

’
'
A

referinta 1 lucrarea 1
din bibliografia ei care o citeaza

/

Sursa de pornire

referinta 2 .
din bibliografia ei tieliee] il o ca'ﬁ’ecf'g{lfza
sau un survey
referinta 3 lucrarea 3
din bibliografia ei care o citeaza
lista de referinte ,Citat de” (Google Scholar),
a sursei citari in MathSciNet / zbMATH

timp

mai vechi mai noi

Figura 3.1. Bulgarele de z&pada. Inapoi: lucrarile citate de sursa de pornire (mai
vechi). Inainte: lucrarile care o citeaza (mai noi). Repetati procedeul pentru
lucrarile relevante gasite.
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o Inapoi (backward snowballing). Parcurgeti bibliografia sursei de pornire.
Pentru fiecare titlu, Intrebati-va: pentru ce este citat? Locul din text unde
apare citarea va spune daca lucrarea este esentiala (un rezultat folosit) sau
decorativa (o mentiune in introducere).

o Inainte (forward snowballing). Ciutati lucririle care citeazi sursa de
pornire: in zbMATH Open, in MathSciNet sau cu ,Citat de” In Google Scholar.
Asa aflati ce s-a intamplat dupd ea: generalizari, aplicatii, contraexemple,
corecturi.

e Iterati. Pentru fiecare lucrare noua relevants, repetati. Dupa doua-trei
iteratii, veti observa ca Intalniti mereu aceleasi titluri.

Alegerea sursei de pornire

Calitatea bulgarelui depinde de prima lucrare. Ideal este un articol de sinteza recent
sau un capitol de monografie scris de un specialist al temei. Al doilea cel mai bun
punct de pornire este un articol recent, bine citat, dintr-o revista de specialitate, a
carui introducere contine un stadiu al cunoasterii consistent. Evitati sa porniti de la
o lucrare gasita intamplator, Intr-o revista necunoscuta: veti mosteni toate lacunele
bibliografiei ei. Intrebati coordonatorul: a recomanda lucrarea de pornire este una
dintre sarcinile lui.

Cand va opriti
Documentarea nu are un final natural, asa ca trebuie sa-1 stabiliti voi. Doua criterii,
folosite Impreuna:

e  Saturarea. Iteratiile noi ale bulgarelui si cautdrile noi va trimit numai la
lucrari pe care le cunoasteti deja. Este semnalul ca ati acoperit nucleul
literaturii.

e Bugetul de timp. Pentru un proiect de semestru, documentarea extinsa
ocupa rezonabil doua-trei saptamani; pentru o lucrare de licentd, una-doua
luni. Stabiliti bugetul de la Inceput si discutati cu coordonatorul daca il
depasiti.

3.3 Trierea

Din lista de 30-60 de titluri, doar o parte merita citite. Trierea se face pe baza titlului,
a autorilor, a rezumatului (sau a recenziei din zbMATH Open sau MathSciNet) si a
locului de publicare, in citeva minute pentru fiecare titlu. Impartiti lucririle in trei

grupe.
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Tabela 3.1. Criterii de triere.

Grupa

Criteriul

Ce faceti

A r Centrale

trateaza direct problema voastra sau

contin tehnica de care aveti nevoie

B - De rezultate Inrudite, generalizari, aplicatii,
context istoricul problemei

C- alt cadru, alta problema, doar cuvintele
Irelevante coincid

lectura in trei treceri (§3.4),
fisd completa

prima trecere; fisa scurta;
citate in introducere

notate in jurnal ca ,verificate,
irelevante”; nu se citesc

Doui sfaturi pentru triere. Intdi, nu aruncati lucririle din grupa C firi si le
notati: altfel le veti Intdlni din nou peste o saptamana si le veti tria a doua oara. Apoi,
fiti suspiciosi fata de grupa A prea mare. Daca aveti 25 de lucrari ,centrale”,
criteriul vostru este prea larg; o tema de proiect are de obicei 3-6 lucrari cu adevarat

centrale.

3.4 Lecturain trei treceri

0 metoda larg raspandita [11] propune citirea unei lucrari in trei treceri succesive,
fiecare cu un scop precis. Adaptata la matematica, ea arata ca in Tabela 3.2 si Figura

3.2.

Tabela 3.2. Lectura in trei treceri, adaptata la articolele de matematica.

Trecerea

Ce cititi

La ce trebuie sa puteti
raspunde

1 - Recunoastere
(5-10 minute)

2 - Intelegere (1-
2 ore)

3 - Reconstructie
(ore sau zile)

titlul, rezumatul, introducerea,
enunturile teoremelor
principale, titlurile sectiunilor,
bibliografia

definitiile, toate enunturile,
exemplele si observatiile; ideea
fiecarei demonstratii, fara detalii

demonstratiile, rand cu rand, cu
creion si hartie

Ce problema rezolva? Care este
rezultatul principal, intr-o
propozitie? In ce grupi intra (A,
B, C)?

Pot explica rezultatul unui
coleg? Ce ipoteze foloseste si de
ce? Pe ce rezultate anterioare se
sprijina?

Pot reface demonstratia cu
cartea Inchisa? Unde este pasul
esential? Ce s-ar intampla fara o
ipoteza?
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minute Triere: titlu, autori, rezumat 30-60 de titluri gasite
5-10 min Trecerea 1 - recunoastere 15-20 de
1-2 ore Trecerea 2 - intelegere 6-10 lucrér
sau zile Trecerea 3 - reconstructie —4 lucréri centrale

Figura 3.2. Palnia lecturii. La fiecare trecere, numarul lucrarilor scade, iar timpul
petrecut cu fiecare creste. Cifrele sunt orientative pentru un proiect de semestru.

Prima trecere se face pentru toate lucrarile din grupele A si B. A doua, pentru
lucrarile din grupa A si pentru cateva din grupa B. A treia, doar pentru lucrarile al
caror argument 1l veti folosi sau adapta. Este perfect normal sa cititi integral doar
doua-patru lucrari Intr-un proiect de semestru, cu conditia sa fie cele potrivite.

3.5 Cum cititi un articol de matematica

Un articol de matematica nu se citeste In ordinea in care a fost scris. Autorul a scris
pentru a convinge un recenzent ca totul este corect; voi cititi pentru a Intelege ce s-
a facut si cum. Ordinea recomandata pentru a doua trecere:

1. Rezumatul si introducerea, cu atentie la componentele C2-C5 (Cursul 3,
§2.2). Ce spune autorul ca aduce nou?

2. Enuntul principal. Gasiti teorema principala si cititi-o de mai multe ori.
Identificati ipotezele, una cate una, si concluzia.

3.  Exemplele. Sunt locul unde un enunt abstract devine concret. Daca
articolul nu are exemple, construiti voi unul.

4. Structura demonstratiei. Ce leme se folosesc pentru teorema principala?
Desenati graful dependentelor, ca in Cursul 2 (§1.2): veti vedea imediat
unde este greutatea argumentului.

5. Demonstratiile, abia acum, si doar cele de care aveti nevoie.

Lectura activa a unei demonstratii

Citirea pasiva a unei demonstratii (,pare corect”) nu lasa aproape nimic In urma.
Cateva tehnici care transforma lectura in intelegere:

o Refaceti calculele pe hartie, inclusiv cele ,evidente”. Pasul pe care autorul
il considera evident este adesea cel in care se foloseste o ipoteza.

e  Marcati folosirea ipotezelor. Pentru fiecare ipoteza a teoremei, gasiti
randul in care este folosita. O ipoteza care nu pare folosita indica fie o
neintelegere, fie o generalizare posibila.

e Testati pe exemple. Urmariti demonstratia pe un exemplu concret, cat mai
simplu.
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e Scoateti o ipoteza. Unde se rupe demonstratia? Exista un contraexemplu?
Asa se nasc multe contributii proprii la licenta.

¢ Rezumati demonstratia in trei randuri, cu cuvintele voastre, la finalul
lecturii. Daca nu reusiti, nu ati inteles-o Inca.

Notatii diferite, acelasi obiect

Lucrarile despre aceeasi tema folosesc adesea notatii diferite: T sau f pentru
operator, @, k sau q pentru constanta de contractie, d(x, Tx) sau p(x, Tx). Tineti un
mic dictionar de notatii (sursa — notatia voastra) inca de la primele fise. Cand veti
redacta, va va scuti de erori de transcriere si va va permite sa uniformizati notatiile,
ceea ce este, la licentd, o forma recunoscuta de aport propriu (Cursul 3).

3.6 Figsa de lectura

Pentru fiecare lucrare citita dincolo de prima trecere, completati o fisa. Fisa este
memoria voastra externa: peste o luna nu va veti aminti ce continea fiecare articol,
dar veti avea nevoie de exact aceste informatii cand redactati.

Modelul fisei de lectura

Referinta, exportatda din zbMATH Open sau MathSciNet, cu numarul zbl sau MR si cheia
BibTeX.

Problema, in una-doua propozitii, cu cuvintele voastre.

Rezultatele principale, cu numerotarea din sursa (de exemplu ,Teorema 2.3”) si cu
ipotezele esentiale.

Metoda: ideea demonstratiei principale, in trei randuri.

Legatura cu proiectul: ce folositi, ce este diferit, ce lipseste.

Citate exacte, intre ghilimele, cu pagina (doar daca formularea conteaza).
intrebari si puncte neclare; referinte de urmirit.

[ata o fisd completata pentru un articol clasic din bibliografia temei T1.
Fisa de lectura: R. Kannan, Some results on fixed points (1968)

Referinta. R. Kannan, Some results on fixed points, Bull. Calcutta Math. Soc. 60 (1968), 71-
76 [10]. Cheie: kannan1968.

Problema. Existd teoreme de punct fix pentru operatori care nu sunt contractii si nici macar
continui?

Rezultatul principal. Fie (X, d) un spatiu metric complet si T: X — X cu proprietatea ca
exista a € [0, %) astfel incat d(Tx,Ty) < a[d(x,Tx)+d(y,Ty)] pentru orice x,y € X.

Atunci T are un unic punct fix, iar sirul aproximatiilor succesive converge la el.

Metoda. Se arata ca sirul x,,; = Tx, este Cauchy, cu constanta ﬁ < 1 in locul lui a;

unicitatea rezultad direct din inegalitate.
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Legatura cu proiectul. Clasa Kannan este una dintre cele patru clase studiate. Conditia nu
implica continuitatea: verific daca articolul da un exemplu de operator Kannan discontinuu

(de folosit in Capitolul 3). De urmarit: constanta ﬁ reapare in estimarea de stabilitate?

De urmarit. Lucrdrile care citeaza articolul si contin Ulam in titlu (cautare ,inainte” in
zbMATH Open).

Observati rubrica ,citate exacte”, separata de rest. Rostul ei este discutat in §5.2: un text
copiat care ajunge in notite fara ghilimele este principala cale prin care apare plagiatul
neintentionat.

3.7 Matricea literaturii

Fisele descriu lucrarile una cate una. Matricea literaturii le pune una langa alta:
fiecare rand este o lucrare, fiecare coloana un aspect comparat. De exemplu, pentru
tipurile de operatori contractivi, o prima matrice arata ca in Tabela 3.3.

Tabela 3.3. O matrice a literaturii pentru tema T1: conditiile de contractie generalizata (in spatiu metric
complet, cuT: X — X).

Continuitate

Lucrarea Conditia Constanta ceruta?
Banach d(Tx,Ty) < ad(x,y) a€[0,1) implicatd de
(1922) [2] conditie
Kannan d(Tx,Ty) < ald(x,Tx) + d(y,Ty)] e 1) nu
(1968) [10] 2
Reich d(Tx,Ty) < ad(x,y) +bd(x,Tx) + cd(y,Ty) ab,c=0, nu
(1971) [14] a+b+c<

1
Chatterjea d(Tx,Ty) < ald(x,Ty) + d(y,Tx)] aeo l) nu
(1972) [4] ’2
Ciri¢ (1974) d(Tx,Ty) qg€[01) nu
[5] < qmax{d(x,y),d(x,Tx),d(y, Ty),d(x,Ty),d(y, Tx)}

Matricea face vizibile doua lucruri pe care o lista de fise le ascunde. Primul: relatiile
dintre lucrari. Aici se vede imediat ca operatorii Banach si Kannan sunt cazuri
particulare ai operatorilor Reich, iar toti patru sunt cazuri particulare ale cvasi-
contractiilor Ciri¢. Al doilea: golurile. Adiugati coloane pentru proprietatile care va
intereseaza (stabilitate Ulam-Hyers, bunda punere, dependenta de date) si
completati-le din lucrarile gasite. Celulele care raman goale sunt exact intrebarile la
care proiectul vostru poate raspunde.
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3.8 De la fige la stadiul cunoasterii

Componenta C2 a introducerii (Cursul 3, §2.2) si, Intr-o lucrare mai lunga, o sectiune
intreaga descriu stadiul cunoasterii. Greseala tipica este enumerarea: cate un
paragraf pentru fiecare lucrare, In ordinea in care au fost citite. Un stadiu al
cunoasterii bun este o sinteza: grupeaza lucrarile dupa idei, le compara si conduce
la problema voastra.

Enumerare

In 1968, Kannan a demonstrat o teorema de punct fix pentru o noud clasi de
operatori. In 1971, Reich a demonstrat o alti teorema. In 1972, Chatterjea a introdus
o altd conditie. In 1974, Ciri¢ a demonstrat o teorema pentru cvasi-contractii. Rus a
studiat proprietatile calitative ale ecuatiilor de punct fix. Multi autori au studiat
stabilitatea Ulam-Hyers.

o lista cronologica, fara legaturi intre lucrari; nu spune ce au in comun rezultatele,
nici ce lipseste; ultima propozitie nu are referinte.

Sinteza

Principiul contractiei [2] a fost extins, in anii 1968-1974, la clase de operatori care
nu sunt neaparat continui: operatorii Kannan [10], Reich [14] si Chatterjea [4], toti
cuprinsi in clasa cvasi-contractiilor lui Ciri¢ [5]. Pentru toate aceste clase, existenta
si unicitatea punctului fix sunt bine intelese. Proprietatile calitative ale ecuatiei de
punct fix, sistematizate de I. A. Rus [15], au fost Insa studiate separat pentru fiecare
clasa, cu notatii si constante diferite. Nu am gasit o comparatie a acestor constante.

lucrarile sunt grupate dupa idee (extinderea principiului), relatiile dintre clase sunt
explicite, fiecare afirmatie are referintd, iar paragraful se incheie cu golul pe care il
umple proiectul.

Matricea literaturii din §3.7 este instrumentul care face trecerea de la enumerare la
sinteza: randurile grupate dupa o coloana devin paragrafele sintezei.
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INSTRUMENTE DE LUCRU

4 Organizarea surselor

4.1 Managerul de referinte

Un proiect de semestru are 10-20 de surse, o lucrare de licenta 20-40, o disertatie
mai multe. Peste un anumit numar, tinerea lor ,in cap” sau Intr-un fisier text devine
o sursa de erori. Un manager de referinte pastreaza datele bibliografice, PDF-urile
si notitele intr-un singur loc si exporta fisierul .bib pentru LaTeX.

Tabela 4.1. Trei manageri de referinte potriviti pentru matematica.

Programul Cost Puncte forte Potrivit pentru

JabRef gratuit, lucreaza direct pe fisierul . bib; nicio conversie cine scrie in LaTeX si vrea
open control total asupra
source fisierului

Zotero gratuit, salvare din browser cu un clic; colectii; cine vrea si o biblioteca
open adnotarea PDF-urilor; export BibTeX (mai bine  de PDF-uri cu notite
source cu extensia Better BibTeX)

Mendeley gratuit,cu  bibliotecd sincronizatd; adnotari cine lucreaza pe mai
cont multe dispozitive

Oricare ati alege, regula din Cursul 3 ramane: datele se importa din zbMATH Open
sau MathSciNet, nu din Google Scholar, si se verifica.

4.2 Un flux de lucru, de la cautare la .bib

1. Gasiti lucrarea in zbMATH Open sau MathSciNet.

2. Exportati intrarea BibTeX de acolo si importati-o in managerul de
referinte.

3. Dati-i o cheie stabila si previzibild, de forma autor+an (kannan1968,
rus2008). Cheile generate automat (Kannan:1968:SRF) sunt corecte, dar
greu de retinut.

4. Atasati PDF-ul, cu un nume de fisier de aceeasi forma (kannan1968. pdf).

5. Notati statutul: grupa de triere (A, B, C), trecerea de lectura la care ati
ajuns, data.

6. Legati fisa de intrare (o notita In manager sau un fisier kannan1968.md
alaturi).

23



Cu acest flux, cheia BibTeX devine identificatorul unic al lucrarii peste tot: in jurnalul de
cautare, In fise, ITn matricea literaturii, in textul LaTeX.

@article{kannan1968,
author = {Kannan, R.},
title = {Some results on fixed points},

journal = {Bull. Calcutta Math. Soc.},

volume = {60},

year = {1968},

pages = {71--76},

note = {Grupa A; trecerea 2; fisa: kannanl1968.md}

4.3 Notitele: separati ce este al vostru de ce este al altora

Notitele luate in timpul lecturii contin trei tipuri de text, care trebuie sa ramana
vizibil separate:

e citate exacte din sursa3, intre ghilimele, cu pagina;

o parafraze si rezumate ale sursei, cu trimitere la ea;

o idei proprii: Intrebari, conjecturi, legaturi, critici.
Folositi un marcaj constant, oricare ar fi el: ghilimele si pagina pentru citate, un
prefix [ K68 ] pentru parafraze, un prefix >> sau o culoare pentru ideile proprii. Peste
doua luni, cand copiati din notite in lucrare, marcajul este singurul lucru care va
spune ce va apartine. Motivul pentru care insistam este discutat mai tarziu.
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PARTEA A IV-A - INTEGRITATE

5 Integritate academica in documentare

»Cercetdtorii isi raporteazd rezultatele si metodele intr-un mod
deschis, onest si transparent.”

parafraza dupa Codul european de conduitd pentru integritatea cercetdrii [1]

5.1 Ce am stabilit deja

Cursul 3 (Partea a IV-a) a tratat principiile integritatii, abaterile grave si practicile
discutabile, plagiatul si formele lui, parafrazarea corecta, verificarea similitudinii si
folosirea instrumentelor Al la redactare. Nu le reluam. Acest capitol se ocupa de o
intrebare complementara: ce poate merge prost din punct de vedere etic inainte
de a scrie primul rand? Raspunsul surprinde adesea studentii: destul de mult.

Tabela 5.1. Riscurile de integritate din fiecare etapa a documentarii.

Unde 1l
Etapa Riscul discutam
luarea notitelor plagiat neintentionat, prin notite §5.2
nemarcate
alegerea surselor construirea pe surse nesigure: reviste §5.3,§5.4
pradatoare, lucrari retrase
selectia literaturii citarea selectiva; ignorarea prioritatii §5.5
accesul la texte incalcarea drepturilor de autor §5.6
folosirea rezumate si referinte neverificate §5.7

instrumentelor

5.2 Plagiatul neintentionat incepe in notite

Majoritatea cazurilor de plagiat intalnite In lucrarile de licenta nu sunt intentionate.
Mecanismul este aproape mereu acelasi: in timpul lecturii, studentul copiaza in
notite o fraza sau un paragraf, fara ghilimele, ,ca sa nu uite”. Peste doua luni, cand
redacteaza, notitele par scrise de el, iar fraza ajunge in lucrare. Psihologii numesc
criptomnezie fenomenul inrudit prin care o idee citita demult revine in minte ca idee
proprie.

Intentia nu schimba rezultatul: un text preluat fara ghilimele si fara citare este
plagiat, iar declaratia de autenticitate o semnati voi.
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Remediile sunt simple si toate tin de documentare:

e marcajul constant al notitelor (§4.3), fara exceptii, chiar si pentru o
propozitie;

e  pagina notata langa fiecare citat, ca sa-1 puteti verifica;

e rezumatele scrise cu sursa inchisa (metoda din Cursul 3, §4.4), inca de la
fisa de lectura, nu abia la redactare;

e ideile proprii marcate ca atare, ca sa le puteti revendica linistiti.

5.3 Surse nesigure: reviste pradatoare

O revista pradatoare (predatory journal) publica articole contra cost, fara o recenzie
reald, imitdnd aparenta unei reviste stiintifice [3]. Pentru un student care se
documenteaza, riscul nu este sa publice acolo, ci sa citeze ca rezultat stabilit un
articol nerecenzat, eventual gresit. Matematica este afectata ca orice domeniu: exista
reviste cu titluri care suna plauzibil (,International Journal of Advanced
Mathematical ...”) si care publica orice.

Tabela 5.2. Semne de alarma pentru o revista si cum le verificati.

Semnul de alarma

Cum verificati

revista nu este indexata in zbMATH Open sau
MathSciNet, sau indexarea a fost oprita

timp de la trimitere la publicare de cateva zile
sau saptamani

comitet editorial fara specialisti recunoscuti in
domeniu, sau cu nume fara afilieri verificabile

promite publicare rapida si cere taxa inainte de
recenzie

articole din domenii fara legatura, in aceeasi
revista

titlu foarte asemanator cu al unei reviste
cunoscute, site diferit

profilul revistei in zbMATH
Open (82.3)

datele de primire si
acceptare tiparite pe articol

profilurile de autor ale
membrilor in zbMATH Open

pagina pentru autori a
revistei

cuprinsul ultimelor numere

comparati ISSN-ul cu cel
din bazele de date

Ultimul rand descrie revistele deturnate (hijacked journals): site-uri care copiaza
numele si ISSN-ul unei reviste reale. Verificati adresa site-ului pornind de la baza de
date, nu de la un motor de cautare.

Accesul deschis nu este un semn de alarma. Exista reviste excelente cu acces deschis,
multe fara taxe pentru autori. Pentru revistele cu acces deschis, verificati si
indexarea In Directory of Open Access Journals (DOA]). lar regula simplda ramane:
pentru un rezultat pe care va sprijiniti, sursa trebuie sa fie indexata in
zbMATH Open sau MathSciNet. Daca nu este, discutati cu coordonatorul inainte de
a o folosi.
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5.4 Lucrari retrase si erate

O lucrare publicata poate fi corectata (printr-o eratd sau un corrigendum) sau, mai
rar, retrasi (retraction), pentru erori grave sau pentru abateri de la integritate. In
matematicd, erata este frecventa si onorabilad: autorul a descoperit o lacuna si o
semnaleaza (Cursul 3, §4.7). Retragerea este mai rara si mai grava.

Inainte de a va sprijini pe un rezultat, verificati pagina articolului pe site-
ul editorului si intrarea din zbMATH Open sau MathSciNet: erata si
retragerea apar de obicei legate de articol.

Pentru retrageri, exista baza de date Retraction Watch, intretinuta acum
de Crossref si accesibila gratuit.

Daca citati o lucrare corectata, citati si erata. Daca citati o lucrare retrasa
(de exemplu, pentru a discuta eroarea), spuneti explicit ca a fost retrasa.
Preprinturile pot fi retrase de autor pe arXiv; versiunea retrasa ramane
vizibila, cu o nota. Cititi nota.

5.5 Citarea selectiva si prioritatea

Integritatea nu Inseamna doar sa nu copiati. Inseamna si sa prezentati literatura asa
cum este, nu asa cum va convine.

Prioritatea. Daca documentarea arata ca rezultatul vostru, sau unul foarte
apropiat, a fost obtinut de altcineva, lucrarea trebuie sa o spuna (Cursul 3,
§4.9, cazul 2). A omite intentionat o lucrare care v-ar diminua contributia
este o abatere, nu o scapare.

Rezultatele contrare. Daca un articol arata ca o abordare nu functioneaza
sau da un contraexemplu la o conjectura pe care o folositi, el apartine
stadiului cunoasterii, chiar daca va incomodeaza.

Sursa originala si meritul. Citati lucrarea care a demonstrat primul
rezultatul, nu doar lucrarea mai recenta in care l-ati gasit (Cursul 3).
Bulgarele de zapada inapoi este exact instrumentul care va duce la sursa
originala.

Citarea fara lectura. O lucrare apare in bibliografie doar daca ati consultat-

~n

o, macar in prima trecere. Altfel, folositi formula ,citat dupa” (Cursul 3).

5.6 Drepturi de autor si acces la texte

Articolele stiintifice sunt protejate de dreptul de autor, iar drepturile de distribuire
apartin adesea editorului. Pentru documentare, asta are cateva consecinte concrete.

Lectura si citarea sunt libere: puteti citi orice ati obtinut legal si puteti cita
fragmente scurte, cu indicarea sursei.

Figurile si tabelele preluate integral dintr-o lucrare pot necesita
permisiunea editorului, chiar si cu citare. Intr-o lucrare de licent3, de regula
le redesenati si indicati sursa in legenda (Cursul 3, Tabela 3.1).
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e Licentele deschise. Multe articole cu acces deschis au licente Creative
Commons (de exemplu CC BY), care permit reutilizarea cu atribuire. Licenta
este tiparita pe articol.

e Distribuirea PDF-urilor obtinute prin abonamentul universitatii catre
persoane din afara ei, sau Incarcarea lor pe site-uri publice, incalca de obicei
conditiile licentei.

Bibliotecile ,din umbra”

Exista site-uri care distribuie fara acordul titularilor de drepturi milioane de articole
cu acces restrictionat. Folosirea lor incalca dreptul de autor si, adesea, regulile
universitatii; in plus, pot expune calculatorul la programe malitioase. Nu aveti
nevoie de ele: cdile legale prezentate anterior rezolva practic orice situatie, iar un e-
mail catre autor este mai rapid decat pare.

5.7 Instrumentele Al in documentare

Regulile generale pentru instrumentele de inteligenta artificiala au fost stabilite In
Cursul 3 (§4.6). Documentarea aduce cateva riscuri specifice, legate de
instrumentele care promit sa ,gaseasca literatura” sau sa ,rezume articolul”.

Tabela 5.3. Instrumentele Al in documentare: folosiri si riscuri.

Folosirea Riscul Regula

minim verificati termenii in zbMATH

Open

sugestii de cuvinte
cheie si sinonime
pentru cdutare

»gaseste-mi articole
despre X”

rezumarea unui
articol

explicarea unui pas
dintr-o demonstratie

incarcarea unui PDF
intr-un instrument
extern

referinte inexistente sau
atribuite gresit; omisiuni
sistematice

rezumat plauzibil, dar
inexact: ipoteze omise,
rezultate exagerate

explicatie gresit3,
prezentata convingator
incalcarea licentei;

confidentialitate
(manuscrise nepublicate)

orice titlu sugerat este o pist3, nu
o sursa; 1l cautati in baza de date
inainte de a-1 nota (Cursul 3, §3.7)

rezumatul nu inlocuieste trecerea
1; nu citati o lucrare pe care doar
ati vazut-o rezumata

verificati pe hartie; intrebati
coordonatorul

respectati licenta si regulamentul;
nu incarcati manuscrisele altora

Regula de fond este cea din Cursul 1, repetata in Cursul 3: rdspundeti personal de
fiecare rdnd. Aplicata documentarii, ea devine: fiecare sursa din bibliografie a
trecut prin mainile voastre.
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5.8 Studii de caz
Pentru fiecare situatie, ganditi-va intai ce ati face, apoi cititi comentariul.

Cazul 1 - Notitele din octombrie. In mai, Andrei redacteaz capitolul de preliminarii
din notitele luate in octombrie. Un paragraf ii sund foarte bine. Verificdnd, descoperd
cd este aproape identic cu un paragraf dintr-o monografie, pe care I-a copiat atunci
fdrd ghilimele.

Andrei rescrie paragraful cu monografia inchisa si citeaza sursa. Daca formularea
originala este esentiald, o citeaza Intre ghilimele, cu pagina. Lectia pentru restul
notitelor: le verifica pe toate cele nemarcate, Inainte de a le folosi.

Cazul 2 - Articolul care rezolva totul. Bianca gdseste un articol din 2023 care
demonstreazd exact rezultatul de care are nevoie, intr-o revistd pe care nu o cunoaste.
Revista nu apare in zbMATH Open, iar articolul a fost acceptat la noud zile dupd
trimitere.

Semnele din Tabela 5.2 sunt prezente. Bianca nu poate trata rezultatul ca stabilit.
Verifica demonstratia ea insasi (trecerea 3), cauta un rezultat echivalent Intr-o sursa
indexata si discuta cu coordonatorul. Daca demonstratia este corecta, o poate folosi
cu o mentiune explicita despre statutul sursei; daca nu, a evitat o problema serioasa.

Cazul 3 - Lucrarea incomoda. Cautdnd ,inainte”, Cristian descoperd o tezd de doctorat
care contine deja o parte din comparatia pe care o planifica. Coordonatorul nu stie de
ea, iar comisia probabil nici ea.

Cristian citeaza teza si isi reformuleaza contributia: ce aduce in plus fata de ea (alte
clase, alte constante, o aplicatie, demonstratii mai directe). Faptul ca nimeni nu ar
observa omisiunea nu o face acceptabila (§5.5). Mai mult, descoperirea este un semn
de documentare serioasa si merita mentionata coordonatorului imediat.

Cazul 4 - Bibliografia generata. Diana cere unui asistent Al ,15 referinte despre
stabilitatea Ulam-Hyers pentru operatori Kannan”. Primeste o listd impecabil
formatatd. Gaseste in zbMATH Open doar noud dintre titluri; doud au alti autori decat
cel indicatl.

Diana nu foloseste lista ca bibliografie. Cele noua titluri gasite intra in trierea
obisnuita (§3.3), cu datele exportate din zbMATH Open; celelalte sase sunt
eliminate. Noteaza in jurnalul de cautare ce a folosit si cum, ca sa poata declara
corect folosirea instrumentului (Cursul 3, §4.6).
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PARTEA A V-A - PROIECTUL DE SEMESTRU

6 Proiectul vostru

6.1 Sarcini pentru Cursul 5

Ati predat planul raportului, o prima introducere si o bibliografie de opt intrari. Sarcinile de
acum transforma acea bibliografie intr-o documentare reala si produc primul text
consistent al raportului.

1. Fisa de cautare sijurnalul. Completati fisa de cautare (§1.5) pentru tema voastra
si un jurnal de cautare (§1.6) cu cel putin opt interogari, in cel putin trei resurse
diferite (zbMATH Open, MathSciNet sau Google Scholar, arXiv).

2. Bulgarele de zapada. Alegeti, impreuna cu coordonatorul, o sursa de pornire.
Faceti o iteratie inapoi si una Tnainte si triati rezultatele In grupele A, B, C (Tabela
3.1). Predati lista, cu grupa fiecarei lucrari.

3. Treifise de lectura complete, pentru trei lucrari din grupa A, dupa modelul din
§3.6.

4. Matricea literaturii pentru tema voastra, cu cel putin sase randuri si patru
coloane, dintre care cel putin o coloana pentru proprietatea studiata in proiect.
Marcati celulele goale.

5. Stadiul cunoasterii. Redactati sectiunea de stadiu al cunoasterii a raportului (o
pagina-o pagina si jumatate), ca sinteza, dupa modelul din §3.8. Fiecare afirmatie
despre literatura are o citare precisa.

6. Bibliografia. Extindeti fisierul .bib la cel putin 15 intrari, toate exportate din
zbMATH Open sau MathSciNet, cu cheile de forma autor+an.

7.  Rezolvati Exercitiile 1, 3, 5 si 8 de mai jos.

Predati un singur fisier PDF, compilat din LaTeX, plus fisierul .bib.

6.2 Lista de verificare pentru documentare

Lista de verificare (se adauga la cele din Cursurile 2 si 3)

Cautarea

OTema are o fisa de cautare cu sinonime in engleza si coduri MSC 2020.

UJurnalul de cautare contine interogarile exacte, datele si numarul de rezultate.

OJAti cautat atat dupa cuvinte cheie, cat si dupa coduri MSC si dupa citari (Inainte si inapoi).
Lectura

U] Fiecare lucrare citata a trecut cel putin prin prima trecere; lucrarile centrale au fise
complete.

OMatricea literaturii arata relatiile dintre lucrari si golul pe care il umple proiectul.

OIStadiul cunoasterii este o sintezd, nu o enumerare cronologica.
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Integritate
LINotitele separa citatele exacte, parafrazele si ideile proprii.

[ISursele pe care va sprijiniti sunt indexate in zbMATH Open sau MathSciNet; ati verificat
erate si retrageri.

LINicio referinta sugerata de un instrument nu a intrat in bibliografie fara verificare.

L Textele au fost obtinute pe cai legale.
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APLICATII

7 Exercitii si probleme

Dificultatea este marcata cu stelute, ca in cursurile anterioare: % exercitiu de verificare, %k
exercitiu care cere atentie sau o idee, ¥k exercitiu deschis. Indicatiile se afla la sfarsitul
sectiunii.

Exercitiul 1 (*Codurile temei). Gasiti in zbMATH Open articolul lui Banach din 1922 [2]. Ce
coduri MSC 1i sunt atribuite? Cate lucrari din baza de date il citeaza? Repetati pentru
articolul lui Kannan [10]. Ce observati despre codurile atribuite lucrarilor vechi?

Exercitiul 2 (*Sintaxa). Scrieti interogarile zbMATH Open pentru: (a) cartile despre teoria
punctului fix publicate dupa 2000; (b) articolele lui I. A. Rus care contin Picard in titlu; (c)
articolele cu codul 39B82 care mentioneaza fixed point In rezumat, dar nu functional
equation.

Exercitiul 3 (*Primar, secundar, tertiar). Clasificati si spuneti pentru ce ati folosi fiecare: (a)
monografia [15]; (b) articolul lui Ciri¢ [5]; (c) pagina Wikipedia despre teorema de punct fix
a lui Banach; (d) un preprint arXiv din 2025; (e) un survey despre stabilitatea Ulam-Hyers;
(f) o teza de doctorat.

Exercitiul 4 (%*Sinonime). Pentru notiunea de spatiu b-metric, gasiti cel putin doua alte
denumiri folosite in literatura. Cum ati descoperit-o pe fiecare? Cum ar arata o interogare
zbMATH Open care le acopera pe toate?

Exercitiul 5 (%*Prima trecere). Alegeti un articol recent din grupa A a proiectului vostru.
Faceti prima trecere in cel mult zece minute, cu cronometru, si scrieti raspunsurile la cele
trei Intrebari din Tabela 3.2. Apoi faceti a doua trecere si comparati: ce ati inteles gresit sau
incomplet la prima?

Exercitiul 6 (%*Relatii intre clase). Folosind Tabela 3.3, aratati ca orice operator Kannan
este un operator Reich si ca orice operator Reich este o cvasi-contractie Ciri¢. Dati un
exemplu de operator Kannan care nu este contractie Banach.

Exercitiul 7 (#okEvaluarea unei reviste). Alegeti o revista necunoscuta in care a aparut o
lucrare gasita prin Google Scholar pentru tema voastra. Aplicati criteriile din Tabela 5.2 si
scrieti o concluzie argumentata de cel mult o jumatate de pagina.

Exercitiul 8 (¥%kDe la enumerare la sinteza). Rescrieti paragraful de mai jos ca sinteza, dupa
modelul din §3.8, adaugand referintele necesare:

»Ulam a pus o problema de stabilitate in 1940. Hyers a raspuns in 1941. Rassias a
generalizat rezultatul in 1978. Apoi multi autori au studiat stabilitatea pentru
multe ecuatii. Rus a studiat stabilitatea ecuatiilor de punct fix.”

Exercitiul 9 (¥kSaturare). Pentru tema voastr3, faceti trei iteratii ale bulgarelui de zapada
si notati, la fiecare iteratie, cate lucrari noi relevante gasiti. Reprezentati numerele intr-un
mic grafic. Ati atins saturarea?

Exercitiul 10 (#%kO verificare a noutatii). Formulati, cat mai precis, rezultatul pe care
sperati sa-1 obtineti In proiect. Proiectati si executati o cautare (jurnal, interogari, iteratii) al
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carei scop este sa gdseasca un rezultat care il contine deja. Documentati cautarea astfel incat
sa justifice, eventual, formula , dupa cunostinta noastra, rezultatul este nou”.

Indicatii

1. Codurile lucrarilor vechi sunt atribuite retroactiv; observati ca pot diferi de cele pe care le-ar primi
azi.2.(a)dt: b & ti: fixed point & py: 2000-2026 (eventual sicc: 47H10); (b) au: Rus, I*
& ti: Picard;(c) cc: 39B82 & ab: "fixed point" & !ab: "functional equation”. 3. (a)
secundara; (b) primar3; (c) tertiara, pentru orientare; (d) primara, dar nerecenzatd; (e) secundarg,
punct de pornire ideal; (f) primara, adesea cu preliminarii detaliate. 4. Cautati in recenziile din
zbMATH Open ale lucrarilor despre spatii b-metrice; o denumire frecventa este quasimetric space,
alta metric-type space. Combinati-le cu |. 6. Pentru Kannan, luati a = 0 si b = ¢ in conditia Reich.
Pentru Reich, majorati fiecare termen cu maximul. Exemplu clasic: T:[0,1] — [0,1], Tx = x/4 pentru

x € [0, %) si Tx = x/5 pentru x € E, 1]; T este discontinuu in é, deci nu este contractie Banach, iar
conditia Kannan are loc cu a = % (verificati pe cazuri). 8. Grupati dupa idee: problema (Ulam [17]),

primul raspuns (Hyers [8]), generalizarile (Rassias [13] si urmasii; vezi monografia [9]), cadrul
ecuatiilor de punct fix (Rus [15]). Inlocuiti ,multi autori” cu doui-trei referinte precise, eventual cu
un survey. Incheiati cu golul pe care il umple proiectul.
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