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GÂNDIREA ALGORITMICĂ - PUNTE ÎNTRE MATEMATICĂ ŞI

INFORMATICĂ ÎN FORMAREA COMPETENŢELOR ELEVILOR DE

LICEU
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Abstract. Gândirea algoritmică, componentă esenţială a gândirii computaţionale,
se regăseşte ı̂n mod natural ı̂n procesele cognitive implicate ı̂n ı̂nvăţarea matem-
aticii. Articolul de faţă propune o analiză teoretică a modului ı̂n care principi-
ile algoritmice pot contribui la dezvoltarea competenţelor logice şi de rezolvare
de probleme la elevii de liceu. Sunt discutate analogiile dintre raţionamentul
matematic şi cel algoritmic, precum şi modalităţi de integrare a gândirii algo-
ritmice ı̂n activităţile de predare a matematicii. Exemplele propuse evidenţiază
potenţialul acestei abordări pentru a spori claritatea gândirii, autonomia intelec-
tuală şi transferul de competenţe ı̂ntre disciplinele matematică şi informatică.
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1. INTRODUCERE

În contextul actual al educaţiei STEM, integrarea dintre matematică şi in-
formatică devine din ce ı̂n ce mai relevantă. Ambele discipline promovează
gândirea logică, abstractizarea şi structura raţionamentului. Totuşi, ı̂n prac-
tica şcolară, aceste domenii sunt adesea tratate separat, ceea ce limitează
potenţialul formativ al fiecăruia. Conceptul de gândire algoritmică oferă un
cadru comun care poate unifica experienţele de ı̂nvăţare din cele două domenii.
Termenul face referire la capacitatea de a formula, descrie şi aplica proceduri
sistematice (algoritmi) pentru rezolvarea unei probleme. Într-un sens extins,
presupune nu doar scrierea de algoritmi ı̂n limbaje de programare, ci şi abor-
darea logică, pas cu pas, a oricărei sarcini intelectuale (Wing, 2006).

De asemenea, ı̂n lucrarea ”Mathematical Structures in Computer Sciente”
sunt prezentate principii ale aplicării matematicii ı̂n implementarea algorit-
milor, importante ı̂n utlilizarea ı̂n practică a noţiunilor teoretice predate de
profesor la clasă (Gersting, 1990).

2. FUNDAMENT TEORETIC: CONEXIUNI ÎNTRE GÂNDIREA ALGORITMICĂ ŞI

GÂNDIREA MATEMATICĂ

Gândirea matematică şi cea algoritmică ı̂mpărtăşesc numeroase trăsături:
ambele implică analiză, modelare, verificare şi generalizare. Algoritmul fiind
cel care, folosind datele de intrare, utilizează o succesiune de paşi succinţi,
clari şi corecţi, oferind ca date de ieşire soluţia problemei abordate.
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În matematică, elevii sunt ı̂nvăţaţi să urmeze raţionamente logice pen-
tru a ajunge la o concluzie validă - exact cum un algoritm parcurge paşi
definiţi pentru a obţine un rezultat. Prin urmare, gândirea algoritmică poate
fi privită ca un instrument meta-cognitiv pentru ı̂nţelegerea şi formalizarea
raţionamentului matematic.

Elevul care ı̂nvaţă să gândească algoritmic devine mai conştient de propriul
proces de rezolvare.

3. INTEGRAREA GÂNDIRII ALGORITMICE ÎN PREDAREA MATEMATICII LA

LICEU

Integrarea gândirii algoritmice nu presupune transformarea lecţiilor de matem-
atică ı̂n lecţii de programare, ci mai degrabă reformularea modului ı̂n care
sunt abordate problemele şi conceptele. Profesorul poate introduce treptat
elemente algoritmice ı̂n activităţile obişnuite, cum ar fi:

Reformularea problemelor ı̂n termeni algoritmici
Exemplu (clasa a IX-a): ”Scrie un algoritm care determină soluţiile unei

ecuaţii de forma ax + b = 0.”

Citeste a, b
Daca a ̸= 0 atunci

x ← -b / a
Afiseaza "Solutia este ", x

Altfel
Daca b = 0 atunci

Afiseaza "Ecuatie adevarata pentru orice x"
Altfel

Afiseaza "Ecuatie imposibila"
SfarsitDaca

Determinarea divizorilor unui număr
Exemplu (clasa a IX-a - lecţia despre divizibilitate): Elevii pot fi provocaţi

să scrie un algoritm care determină toţi divizorii unui număr natural şi să ob-
serve că aceştia apar ı̂n perechi complementare, iar ı̂n cazul pătratelor perfecte,
un divizor se repetă o singură dată.

Citeste n
Pentru i ← 1 pana la radical(n) executa

Daca n % i = 0 atunci
Daca i = n / i atunci

Afiseaza i // cazul patrat perfect
Altfel

Afiseaza i si n / i
SfarsitDaca

SfarsitPentru
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Determinarea dacă un număr este prim
Exemplu (clasa a IX-a - proprietăţi ale numerelor naturale): Elevii pot ver-

ifica dacă un număr este prim testând divizibilitatea până la rădăcina pătrată
a numărului.

Citeste n
Daca n < 2 atunci

Afiseaza "Nu este prim"
Opreste

prim ← adevarat
Pentru i ← 2 pana la radical(n) executa

Daca n % i = 0 atunci
prim ← fals

SfarsitPentru
Daca prim atunci

Afiseaza "Numarul este prim"
Altfel

Afiseaza "Numarul nu este prim"

Descompunerea unui număr ı̂n factori primi
Exemplu (clasa a IX-a - descompunerea ı̂n factori): Elevii pot descrie pas

cu pas procesul de ı̂mpărţire succesivă pentru a determina factorii primi ai
unui număr.

Citeste n
p ← 2
Cat timp n > 1 executa

Daca n % p = 0 atunci
Afiseaza p
n ← n / p

Altfel
p ← p + 1

SfarsitCatTimp

Determinarea numerelor prime până la un număr dat (Ciurul lui
Eratostene)

Exemplu (clasa a X-a - recapitulare despre numere prime şi compuse): Ele-
vii pot descrie paşii algoritmului lui Eratostene şi observa că este un proces
iterativ de eliminare logică.

Citeste n
Marcheaza toate numerele de la 2 la n ca "prime"
Pentru i ← 2 pana la radical(n) executa

Daca i este marcat "prim" atunci
Pentru j ← i*i pana la n cu pas i executa
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Marcheaza j ca "neprim"
SfarsitPentru

SfarsitPentru
Afiseaza toate numerele marcate "prime"

Utilizarea pseudocodului sau a diagramelor de flux
Exemplu (clasa a X-a): Într-o lecţie despre progresii aritmetice, elevii pot

fi invitaţi să scrie un pseudocod care calculează termenul n al unei progresii:

Citeste a1, r, n
an ← a1 + (n - 1) * r
Afiseaza an

Explorarea proceselor recursive
Recursivitatea este un concept comun ambelor discipline. Exemplu (clasa

a XI-a): Definirea recursivă a şirului lui Fibonacci: F1 = 1, F2 = 1, Fn =
Fn−1 + Fn−2.

Functie Fibonacci(n)
Daca n = 1 sau n = 2 atunci

returneaza 1
Altfel

returneaza Fibonacci(n-1) + Fibonacci(n-2)
SfarsitFunctie

4. BENEFICII ŞI PROVOCĂRI

Introducerea gândirii algoritmice ı̂n predarea matematicii aduce multiple
beneficii:
- creşte claritatea raţionamentului elevilor;
- consolidează ı̂nţelegerea proceselor logice;
- facilitează transferul de cunoştinţe ı̂ntre matematică şi informatică;
- stimulează autonomia şi creativitatea intelectuală.

Totuşi, aplicarea acestei abordări necesită o bună pregătire a profesorilor şi
o colaborare reală ı̂ntre cadrele didactice de matematică şi informatică.

5. CONCLUZII

Gândirea algoritmică reprezintă o punte autentică ı̂ntre matematică şi infor-
matică, oferind un limbaj comun pentru exprimarea logicii şi a raţionamentului.
În liceu, integrarea acestei perspective permite o ı̂nţelegere mai profundă
a matematicii, transformând procesul de ı̂nvăţare ı̂ntr-o explorare activă şi
raţională. Formarea gândirii algoritmice nu se reduce la scrierea de programe,
ci presupune dezvoltarea unei atitudini cognitive orientate spre analiză, plan-
ificare şi verificare - competenţe esenţiale pentru ı̂nvăţarea pe tot parcursul
vieţii.
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Colegiul Naţional ”Onisifor Ghibu” Oradea, Catedra de Matematică
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