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O CHESTIUNE DE GEOMETRIE IN SPATIU

Mircea FARCAS

Abstract. The purpose of this note is to highlight some links between
the characteristics and the properties of simple geometric solids: areas
and volumes of a cone, sphere, cylinder, with the help of mathematical
analysis.
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1. INTRODUCERE

Stabilim in continuare doua legaturi interesante intre aria totala si
respectiv aria laterala a unui con si aria sferei inscrise in acesta, pornind
de la cateva probleme din [1] si [2].

PROPOZITIA 1. Fie A, aria unui con cu raza R $i generatoarea G i
A, aria sferei inscrise in con. Atunci avem A, > 2A,, cu egalitate daca

st numai daca % =3.

. v G : _ A _
Demonstratie. Notam F =€ (1,00) ¢i vom avea f(x) = 4 =
TR(R+G) _ R:+RG _ 1+$
472 T 42 - 4(%

5, unde 7 este raza sferei inscrise in con.
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Din aseménarea triunghiurilor AEF si ACD, rezultd ci & = Y& 12=r —

Vr2—-1—-L 1
R r — r—1
—*, deunde ; = /.

Rezulta expresia functiei f: (1,00) = R, f(z) =

r
R G

(z+1)?
4(z—1)"
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Studiind variatia functiei f, obtinem lirq f(x) = oo, lim f(z) = oo,

z>1
dreapta y = 2%3 este asimptota oblica spre +oo, f'(z) = ”‘Zﬁ‘ﬁ)}?’ si
tabelul de variatie
T 1 3 400
f(x) - - 0+ + + + +
f(iC)OO\\\Q////+OO
Din studiul variatiei functiei f rezulta concluzia. 0

OBSERVATIA 1. Fiind dat un raport % > 2, ewista doud configuratii
care verifica problema.

ProroziTiA 2. Fie Aj. aria laterala a unui con cu raza R $i genera-
toarea G si A, aria sferez inscrise in con. Avem Alc > M, cu eqalitate

4
daca si numai dacd & F=1+ V2.

Demonstratie. Utilizam aceleasi notatii ca in Propozitia 1. Consi-
deram functia g: (1,00) — R, definita prin

A,  RG 2+

9(w) = A, TR 4(x —1)

Studiind variatia functiei g, obtinem lirq g(x) = oo, lim g(z) = oo,
T—r T—00
z>1

dreapta y = “2 este asimptota oblica spre 400,

22 —2r—1
/ —
g (.’IJ) - 4(1, o 1>2
si tabelul de variatie
T 1 1+ \/§ +00
gz |- - - - 0 + + + 4+ +
g(z) foo N0 N N FERE A 2 oo

Din studiul variatiei functiei g rezulta concluzia. ([l
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2. APLICATII

EXERCITIUL 1. Intr-un con circular drept se inscrie o sfera astfel incat
cercul lor de tangenta este baza unui cilindru inscris in sfera. Stiind ca
raportul dintre aria totald a conului si aria sferei este o, determinati in
functie de o raportul dintre volumul cilindrului si volumul conului.

Solutie. Notam cu R, G si H respectiv raza, generatoarea si inaltimea
conului, iar cu R; si h raza si inaltimea cilindrului.

A

Ry

B D R C
Avem % = a, deci R 4+ RG = 4ar?. Notand & = y si tinand cont

ci
r H-r VJG-R-—r
R G G ’
rezultd ecuatia 2ay* — 20 + 1 = 0, cu solutiile convenabile
\/ at+va?—2a
y= :

2a

Observam ca aceste solutii sunt reale daca si numai daca o > 2, ceea ce
este in concordanta cu Propozitia 1.

Pentru determinarea volumului cilindrului, din asemanari de triun-
ghiuri se observa ca 25” = % = %. In urma calculelor, obtinem in
. . 2y(1—y? . A
functie de y si R, H = IE'ZQR, h = yl(ﬂfj )R R = %R; in final,
solutiile problemei sunt

Veir 12y%(1 — y?)? 24«

Vcon B (1+y2>3 (30&:&\/0(2—206)3.

EXERCITIUL 2. Intr-un con circular drept se inscrie o sfera astfel incat
cercul lor de tangenta este baza unui cilindru inscris in sfera. Stiind ca
raportul dintre aria laterald a conului si aria sferei este o, determinati
in functie de o raportul dintre volumul cilindrului si volumul conulus.
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Solutie. Analog cu exercitiul 1, rezultd ecuatia 4ay*—(4a—1)y*+1 = 0,
cu solutiile convenabile

do — 1 ++/16a2 — 24 + 1
S« '

3422
4

Observam ca aceste solutii sunt reale daca si numai daca a >
ce este In concordanta cu Propozitia 2.
In final se obtin solutiile problemei
Vel 6
Vo (120 — 1+ 160% —24a + 1)

, ceea,
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