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O GENERALIZARE A UNEI PROBLEME REFERITOARE
LA PRIMITIVA UNEI FUNCTII

Gheorghe Simon

Abstract. This note shows a possible generalization of Problem 26982, G.M.-B,
number 10/2014.

MSC 2000. Primitive function, inequalities.
Key words. 26A42, 26Dxx.

In aceastd noti matematici vom prezenta o generalizare a Problemei 26982
din G.M.-B nr. 10/2014, autor Traian Tamaian, Carei, Satu Mare.

n

TEOREMA 1. Fie F primitiva functiei f : R — R definita prin f(z) = e*,

pentru orice n € N* cu F(0) = ————. Sa se arate ca
n+1
PO -1] <
“n+1

Pentru inceput vom prezenta doua rezultate ajutatoare relativ cunoscute.
PrOPOZITIA 1. Pentru fiecare u > 0 are loc inegalitatea 1 + u < e.

Demonstratie. Fie functia f : [0,00) — R definita prin f(u) = e* —u — 1.

Cum f/(u) =e*—1 > 0,V v > 0 rezulta, in baza monotoniei functiei
exponentiale, ca f este crescatoare. Cum f(0) = 0, atunci 0 < u =
f(0) < f(u), adica e* —u—1 > 0. O

PROPOZITIA 2. Pentru fiecare u € [0, 1] are loc inegalitatea e < e - u + 1.

Demonstratie. Aplicand teorema lui Lagrange functiei e pe intervalul [0, u)
cuu < 1obtinem: e*—1 = e®u, unde 0 < ¢ < 1. De aici rezultacae*—1 < e-u,
deoarece ¢ € (0,1). 0

x
Generalizare. O primitiva a functiei f este / f(t)dt si toate primitivele

0
lui f sunt de forma

xT

/f(t)dt +C, CeR.
0
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2
Din F(0) = — , deci
n

2
1 obtinem C' = 1

+1

’ 9 . 2
F(z) = Hdt — —— = Tt — )
(z) /f<> = / =
0

0
Atunci
1
n 2
F()= [ " dt —
R
0
si obtinem ca:
1
FH-1l< — &1 - — < F(1 14— &
| () |_n+1 n+1— ()_ + +1

1 n
Sa demonstram ca 1 + . < /et dt, ¥Vt € [0,1]. Cum ¢t € [0, 1], atunci

0
t" € 10,1] si luand u = ¢" in Propozitia 1, obtinem ca 1 + " < e implica

1
1 n
1+ </et dt.
0

n

n+1—

Aratam ca are loc gi cealalta inegalitate si anume
1
/etndt<1—|—3 t e 0,1]
- n+1’ T
0
Atunci t" € [0, 1] si alegdnd v = " in Propozitia 2, rezulta ca

1 1
n n 3
et§e-t"+1:>/etdtS/(e-t"—i—l)dt— 61+1§ +1+1-
0

n —+ n
0

OBSERVATIE. Dacad n = 2014 se obtine Problema 26982 din G.M.-B nr.
10/2014.
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