Analiza reala. Trei lucrari de control

a) Definiti spatiul topologic Hausdorff.
b) Dati exemplu de gir intr-un spatiu topologic avand exact doud limite.

a) Definiti aderenta si interiorul unei mul{imi.
b) Precizati interiorul si aderenta pentru mulfimea A = {(z,y) € R? : 0 < 2? + y* < 1} U ([1,00) x {0}).

a) Definiti functia distantd de la un punct la o submultime a unui spatiu semimetric.
b) Trasati graficul functiei f: R — R, f(z) = d(z, {1,2,3}), unde d este metrica euclidiang din R.

a) Definiti spatiul topologic compact i multimea compacta.
b) Dati un exemplu de multime compacti care nu este inchisa.

a) Definiti notiunea de omemorfism.
b) Gasiti dousi omeomorfisme f : [1,2] — [3,5].

a) Definiti spatiul semimetric complet.
b) Este spatiul (Q, d) complet, unde d este metrica discretd? Justificati.

a) Enuntati o caracterizare a spatiilor T1.
b) Dati exemplu de multime finitd (a unui spatiu topologic) care nu este inchisa.

a) Definiti frontiera gi aderenta unei multimi.
b) Precizati frontiera si aderenta pentru multimea A = {(z,y) € R? : 1 < 2?4+ y* <4} U{(0,3)}

a) Definiti functia distantd de la un punct la o submultime a unui spatiu semimetric.
b) Trasati graficul functiei f : R — R, f(z) = d(x,{1,2,3}), unde d este metrica euclidiang din R.

a) Definiti spatiul topologic conex prin arce.
b) Fie X = {(x,y) € R? : 22 + y? = 1}. Gasiti f: [0,1] — X continud astfel ca f(0) si f(1) sa fie diametral opuse.

a) Definiti notiunea de omemorfism.
b) Gésiti doud omeomorfisme f : [1, 00] — (—o0, 1].

a) Definiti spatiul semimetric precompact i multimea precompacta.
b) Este spatiul (Q, d) precompact, unde d este metrica discreta? Justificati.

a) Definiti functia Lipschitz.
b) Este f : R — R?, f(z) = (z,sinz) o functie Lipschitz? Justificati. (R si R? au metricele euclidiene uzuale).

a) Definiti interiorul si exteriorul unei multimi.
b) Precizati interiorul gi exteriorul pentru multimea A = {(m7 yYeR?: —~1<z<1, -1<y< 1}

a) Definiti spatiul topologic conex.
b) Gisiti o topologie 7 pe multimea X = {1,2,3} pentru care (X,7) nu este conex.

a) Definiti functia distantd de la un punct la o submultime a unui spatiu semimetric.
b) Trasati graficul functiei f: R — R, f(z) = d(z,Z), unde d este metrica euclidiang din R.

a) Definiti spatiul topologic secvential compact.
b) Gasiti un sir al spatiului topologic [0, 1) (dotat cu topologia indusa de cea naturald) care nu are nici un subsir convergent.

a) Definiti sistemul fundamental de vecinatati.
b) Dati exemplu de familie de vecindt#ti a punctului 0 in spatiul topologic (R, 7p) care nu constituie un sistem fundamental.




