
1. a) Defini̧ti spaţiile topologice compacte şi secvenţial compacte. Defini̧ti muļtimea precompactă şi
enunţati teorema de caracterizare a precompactităţii care utilizează funçtia distanţă la o submuļtime.

b) Enunţaţi teorema lui Hausdorffde caracterizare a spaţiilor semimetrice compacte. Demonstraţi implicaţia
secvenţial compact =⇒ precompact.

2. a) Enunţaţi teorema convergenţei dominate.
b) Enunţaţi şi demonstraţi teorema derivare a integralei ce depinde de un parametru.

3. Fie d : [1,∞)×[1,∞)→ R, d(x, y) =
∣∣∣∣1x − 1y

∣∣∣∣ .
a) Arătaţi că ([1,∞), d) este un spaţiu metric.
b) Arătaţi că şirul xn = n este fundamental. Este spaţiu ([1,∞), d) complet? Dar ([1,∞), d0), unde d0 este

metrica euclidiană?

4. Calculaţi (cu justificare)

a) lim
n→∞

∫ 2

0

xn+2

ex + xn
dx .

b) λ
({
(x, x) ∈ R2 : x ∈ R

})
, unde λ este măsura Lebesgue din R2.

5. Furnizaţi exemple (justificând afirmaţiile) pentru:
a) Topologie pe R în care să conţină exact 5 muļtimi.
b) Submuļtime din R neconexă dar cu aderenţa conexă.
c) Funçtie integrabilă Lebesgue f : (0, 1)→R pentru care f4 nu este integrabilă Lebesgue.
d) Muļtime din R2 închisă, nemărginită şi având măsura Lebesgue 1.
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