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Rezumat. This article familiarizes the reader with the relative interior of sets
and the differences between the topological interior and the relative interior by
examples.
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1. SUBMULTIMI ALE UNUI SPATIU LINIAR

In aceasta sectiune, se considera ca X este un spatiu liniar.
Pentru oricare doua puncte distincte x,y € X, multimea

(N-z+(1-)\ yreR}

se numegte dreapta ce trece prin punctele = si y.
O submultime A C X se numeste afina daca pentru orice x,y € A si orice
AeR avem Az + (1 —A) -y € A

OBSERVATIA 1.1. In general, o multime afina trebuie sa contina, odata cu
oricare doua puncte distincte, intreaga dreapta ce trece prin cele doua puncte.

Pentru orice z,y € X, multimea
A z+(1-=XN)-ylAe(0,1)}
se numeste segment deschis de capete x si y, iar multimea
{ANz+ (1 =X -ylAe0,1]}

se numegte segment inchis de capete x si y.
O submultime C' C X se numeste convexa daca pentru orice xz,y € C si
orice A € [0,1], avem A-x + (1 = \) -y € C.

PROPOZITIA 1.2. Orice mulfime afind este conveza.

OBSERVATIA 1.3. Multimile convexe sunt mai generale decat multimile afine
deoarece ele trebuie sa contina odata cu doua puncte ale sale x si y, doar o
anumita portiune a dreptei ce trece prin cele doua puncte si anume segmentul
inchis dintre punctele x si y.
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2. INFASURATORI

Fie A o submultime a lui X. Se numeste acoperire afind (sau
infaguratoare afina) a lui A si se noteaza cu af f(A) cea mai mica multime
afina (in sensul incluziunii) in care este inclusa A, adica

aff(A) :=nN{B C X afina |A C B}.

Se numeste combinatie afina a n vectori x1, z9, ..., x, din X, orice vector

n
X = Z/\Zx“)\’ eR
i=1
n
pentru orice i € {1,...,n} sl > A\ =1.
i=1

Prin urmare,

n n

aff(A) = {Z)\i-mneN,)\i ERm e AVie{l,...,n},> \i= 1}.

i=1 i=1

Fie A o submultime a lui X. Se numeste acoperire convexia (sau

infasuratoare convexa) a lui A si se noteaza cu conv(A) cea mai mica
multime convexa (in sensul incluziunii) In care este inclusa A, adica

conv(A) :=N{C C X convexa |A C C}.

Se numeste combinatie convexa a n vectori xi,zs,...,z, din X, orice
vector

n
T = ZAZ x’ba)‘z P 07
=1

n
pentru orice s € {1,...,n} si > A\ = 1.
i=1

Prin urmare,

conv(A) := {Zx\lxﬂn eN, N >0,2; € A, Vi € {1,...,n},2)\i = 1}.
i=1

=1
3. INTERIOARE DE MULTIMI

In aceast# sectiune, vom considera ca X este un spatiu metric pe care exista
metrica d: X x X — R.

Pentru orice punct a din X si orice 7 > 0 se numeste bila (deschisa) din
X centrata in a, de raza r si se noteaza cu B(a,r), multimea:

B(a,r) ={x € X|d(a,x) < r}.

Pentru orice punct a din X si orice 7 > 0 se numeste bila (inchisid) din X
centrata in a de raza r si se noteaza cu B(a,r), multimea:

B(a,r) = {x € X|d(a,z) < }.
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Pentru A C X, se numeste interiorul multimii A, si se noteaza cu int(A),
reuniunea tuturor multimilor deschise incluse in A. Int(A) poate fi definit
in mod echivalent ca fiind cea mai mare multime deschisa continuta de A.
Punctele multimii int(A) se numesc puncte interioare ale lui A.

OBSERVATIA 3.1. In consecintd, z € A este punct interior al lui A daci
A € V(x), unde V(z) este multimea vecinatatilor lui z, adica daca exista r > 0
astfel ca B(z,r) C A.

Daca C C X este o multime convexa, se numeste interiorul relativ al
multimii C, si se noteaza cu ri(C'), interiorul care rezulta atunci cand C este
privita ca o submultime a infaguratorii sale afine.

Prin urmare, 7i(C) consta in punctele z € af f(C) pentru care exista un
e > 0 astfel incat y € C si d(z,y) < e.

Cu alte cuvinte,

ri(C) = {x € af f(C)|3e > 0, B(z,¢) Naff(C) C C}.
3.1. Proprietati ale interiorului relativ.

PrRoOPOZITIA 3.2. Daca A C X si notand cu cl(A) inchiderea multimii A,
avem:

ri(A) C A C cl(A).

ProproziTIA 3.3. Pentru orice multime convexa C' C X, avem:
ri(ri(C)) = ri(C).

ProOPOZITIA 3.4. Pentru orice mulfime convexd C' C X, avem:
c(ri(C)) = c(C)
ri(cl(C)) = ri(C).

TEOREMA 3.5. Fie C o multime convexd si fie M o mulfime afind care
contine un punct din ri(C). Atunci ri(M N C) =M Nri(C) .

Demonstratie. Pentru o multime afina M, ri(M) = M O
4. EXEMPLE
EXEMPLUL 4.1. Fie C := {(x,y) € R?|z% + y? < 1}. Atunci:
af f(C) :=R?

int(C) := {(x,y) € R*|2? +¢y* < 1}
ri(C) == {(z,y) € R?|z? + 4% < 1}
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Figura 1: Multimea C Figura 2: int(C) si ri(C)

Deci, in acest caz, int(C) = ri(C).
In continuare, sunt prezentate exemple in care int(C) # ri(C).
EXEMPLUL 4.2. Fie C := {(x,y, 2) € R®|2? + y*> < 1,2 = 0}. Atunci:
aff(C) := R?
int(C):=0
ri(C) == {(z,y,2) e R®*|x® +¢y*> < 1,2 =0}

Figura 3: Multimea C Figura 4: ri(C)
EXEMPLUL 4.3. Fie C := {(x,y,2) € R®||z| < 1,|y| < 1,z = 0}. Atunci:
aff(C) := R?
int(C) =1

ri(C) = {(,y,2) € R%||z| < 1,|y| < 1,2 =0}
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Figura 5: Multimea C Figura 6: ri(C)

EXEMPLUL 4.4. Fie C := {(z,9,2) € R3|y < 2%,y? < z,2 = 0}. Atunci:
af f(C) :=R?
int(C) =10
ri(C) == {(x,y,2) € Ry < 2?,9* < x,2 =0}
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Figura 7: Multimea C Figura 8: ri(C)
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